Контрольная работа № 2

1. Магнитное поле

1, 7.
1. Напряженность магнитного поля равна 79,6 кА/м. Определить магнитную индукцию этого поля в вакууме.

2. Два параллельных длинных проводника расположены на расстоянии 4 см друг от друга. Сила тока в одном из них равна 25 А, а в другом она составляет 5 А. Найти длину участка проводника, на который действует сила 1,2 мН.

3. Прямой провод, по которому течет ток 1 кА, расположен в однородном магнитном поле перпендикулярно линиям индукции. С какой силой действует поле на отрезок провода длиной 1 м, если магнитная индукция равна 1 Тл.

4. Начертить линии индукции магнитного поля, показанного на рисунке.
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5. Показать направление вектора магнитной индукции и определить направление тока.
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2, 8.
1. Магнитная индукция поля в вакууме равна 10 мТл. Найти напряженность магнитного поля.

2. Какое разрывающее усилие действует на каждый метр свинцовой оболочки двужильного кабеля, если по его жилам, находящимся на расстоянии 10 мм друг от друга, протекает ток 200 А? Относительная магнитная проницаемость изоляции между проводами равна 10.

3. Прямой провод длиной 10 см, по которому течет ток 20 А, находится в однородном магнитном поле с индукцией 0,01 Тл. Найти угол между направлениями вектора магнитной индукции и тока, если на провод действует сила 10־²Н.

4. Начертить линии индукции магнитного  поля, показанного на рисунке.
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5. Показать направление вектора магнитной индукции и определить направление тока.
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3, 9.

1. Вычислить напряженность магнитного поля, если его индукция в вакууме 0,05 Тл.

2. По катушке диаметром 0,15 м протекает ток. Как изменится магнитный поток внутри катушки, если уменьшить ее диаметр до 0,05 м при той же длине? Каким способом можно получить в этом случае прежний магнитный поток?

3. В однородном магнитном поле с индукцией 0,82 Тл перпендикулярно к линиям магнитной индукции расположен прямолинейный проводник, по которому течет ток силой 18 А. Определить силу, действующую на проводник, если длина равна 128 см.

4. Начертить линии индукции магнитного  поля, показанного на рисунке.
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5. Определить направление вектора магнитной индукции и показать полюса магнита.
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4, 10.
1. Найти магнитную индукцию в центре тонкого кольца, по которому идет ток 10А. Радиус кольца равен  16 см.

2. Какой магнитный поток  пронизывает плоскую поверхность в однородном магнитном поле с напряженностью 1,2*104 А/м? Плоская поверхность находится в воздухе и составляет с направлением линий магнитной индукции угол 30º, ее площадь равна 2,4 м².

3. Прямолинейный проводник длиной 88 см расположен перпендикулярно к линиям магнитной индукции однородного поля. Чему равна магнитная индукция этого поля, если на проводник действует сила 1,6 Н при силе тока в нем 23 А?

4. Начертить линии индукции магнитного поля, показанного на рисунке.

[image: image11.png]



5. Определить направление вектора магнитной индукции и показать полюса магнита.
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5, 11.
1. По обмотке очень короткой катушки радиусом 16 см течет ток 5 А. Сколько витков проволоки намотано на катушку, если напряженность магнитного поля в ее центре равна 800 А/м.
2. В каждом из двух параллельных проводников сила тока равна 100 А. Каково расстояние между проводниками, если при их взаимодействии на отрезок проводника длиной равной 75 см действует сила 50 мН.
3. В однородном магнитном поле с индукцией 0,25 Тл находится прямолинейный проводник длиной 1,4 м, на который действует сила 2,1 Н. Определить угол между направлением тока в проводнике и направлением магнитного поля, если сила тока в проводнике равна 12 А.

4. Начертить линии индукции магнитного поля, показанного на рисунке.

5. Показать направление вектора магнитной индукции и определить направление силы Ампера.
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6, 12.
1. По прямому бесконечно длинному проводнику течет ток 50 А. Определить магнитную индукцию в точке, удаленной на расстояние 5 см от проводника.
2. Два параллельных проводника с протекающими по ним одинаковыми токами находятся на расстоянии 8,7 см друг от друга и притягиваются с силой 2,5*10־² Н. Определить силу тока в проводниках, если длина каждого из них равна 320 см.
3. На прямолинейный проводник, по которому течет ток силой 14,5 А, в однородном магнитном поле с индукцией 0,34 Тл действует сила 1,65 Н. Определить длину проводника, если он расположен под углом 38º к линиям магнитной индукции.
4. Начертить линии индукции магнитного поля, показанного на рисунке.

5. Показать направление вектора магнитной индукции и определить направление силы Ампера.


[image: image6]
2. Магнитные цепи

1, 7.
На кольцевой тороидальный магнитопровод намотана намагничивающая обмотка с числом витков равным 100. Наружный диаметр кольца 9 см, внутренний 5 см, его поперечное сечение прямоугольное толщиной 3 см. Определить магнитный поток, напряженность магнитного поля в магнитопроводе и зазоре при длине зазора 3 мм, если он выполнен из ферромагнитного материала, имеющего относительную магнитную проницаемость равную 250 при токе намагничивающей обмотки 10 А.


2, 8. 
На кольцевой тороидальный магнитопровод намотана намагничивающая обмотка с числом витков равным 150. Наружный диаметр кольца равен 13 см, внутренний 9 см, его поперечное сечение круглое. Определить магнитный поток, магнитное сопротивление, напряженность магнитного поля в магнитопроводе и зазоре при длине зазора 2 мм, если он выполнен из электротехнической стали. Ток намагничивающей обмотки 5 А.

3, 9.
Тороидальный магнитопровод из электротехнической стали, длина средней линии окружности которого равна 0,42 м. При отсутствии зазора имеют обмотку с числом витков 400, по которой течет ток 4 А. Какой ток необходимо пропустить через обмотку, чтобы индукция в сердечнике осталась прежней, при зазоре 3 мм? Найти относительную магнитную проницаемость материала сердечника.


4, 10.

Тороидальный магнтопровод из электротехнической стали, длина средней линии окружности 0,12 м. При отсутствии зазора имеет обмотку с числом витков 200, по которой течет  ток, 1 А. Какой должен быть длины зазор, чтобы индукция в сердечнике осталась прежней, если через обмотку пропускают ток 7,9 А. Найти относительную магнитную проницаемость материала сердечника.


5, 11.
Найти намагничиваемую силу, создаваемая обмоткой, если напряженность магнитного поля в сердечнике 2*103 А/м. Напряженность в зазоре равна 1,3*106 А/м прямоугольного магнитопровода из электротехнической стали, размеры которого а=12 см; в=5 см; с=2 см; 
[image: image7.wmf]d

=2 мм. Каков магнитный проток в магнитопроводе, если площадь его поперечного сечения 20 см2?


6, 12.
Найти напряженность в зазоре прямоугольного магнитопровода из электрической стали, размеры которого а=14 см; в=5 см; с=3 см; 
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=4 мм, если напряженность магнитного поля в сердечнике 5*103 А/м, а намагничивающая сила, создаваемая обмоткой, равна 3,6 кА. Прямоугольный магнитопровод выполнен из электротехнической стали. Каков магнитный проток в магнитопроводе, если площадь его поперечного сечения 10 мм2?

3. Электромагнетизм

1, 7.

1. Определить индуктивность катушки, в которой возникает потокосцепление 0,12 Вб при силе тока 8,6 А.

2. Металлическое кольцо радиусом 4,8 см расположено в магнитном поле и индукцией 0,012 Тл перпендикулярно к линиям магнитной индукции. Для того, чтобы удалить кольцо из поля затрачивается 0,025 с. Какая средняя ЭДС при этом возникает в кольце?

3. Определить индуктивность катушки, в которой при равномерном увеличении силы тока на 2 А энергия магнитного поля увеличивается на 10 мДж. Средняя сила тока в цепи равна 5 А.

4. Определить направление индукционного тока.


2, 8.
1. В катушке возникает магнитный поток 0,015 Вб при силе тока в витках 5 А. Сколько витков содержит катушка, если ее индуктивность равна 60 мГн?

2. Проволочная прямоугольная рамка со сторонами 18 и 5 см расположена в однородном магнитном поле перпендикулярно к линиям магнитной индукции. При исчезновении магнитного потока за 0,015 с в рамке наводится средняя ЭДС 4,5*10-3 В. Определить индукцию этого поля.
3. На катушке с сопротивлением 8,2 Ом и индуктивностью 25 мГн поддерживается постоянное напряжение 55 В. Сколько энергии выделится при размыкании цепи катушки? Какая средняя ЭДС самоиндукции появится при этом в катушке, если энергия будет выделяться в течение 12 мс?

4. Определить направление индукционного тока.


3, 9.
1. Определить магнитный поток и потокосцепление в соленоиде без сердечника, сила тока в котором равна 6,3 А. Соленоид длиной 1,6 м и радиусом 4,8 см имеет 1400 витков. Какова индуктивность соленоида?

2. Рамка, содержащая 25 витков, находится в магнитном поле. Определить ЭДС индукции, возникающую в рамке при изменении магнитного потока в ней от 0,098 до 0,013 Вб за 0,16 с.

3. Магнитное поле катушки с индуктивностью 95 м Гн обладает энергией 0,19 Дж. Чему равна сила тока в катушке?
4. Определить направление индукционного тока.



4, 10.
1. Какова индуктивность обмотки, имеющей 1000 витков, если ток 0,01 А создает в ней магнитный поток 5*10-7 Вб?

2. В катушке, состоящей из 75 витков, магнитный поток равен 4,8*10-3 Вб. За какое время должен исчезнуть этот поток, чтобы в катушке возникла средняя ЭДС индукции, равная 0,74 В?

3. Определить энергию магнитного поля катушки, содержащей 120 витков, если при силе тока 7,5 А магнитный поток в ней равен 2,3 мВб.

4. Определить направление индукционного тока.


5, 11.
1. Вычислить взаимную индуктивность двух обмоток по 100 витков каждая, если при равномерном изменении тока в одной обмотке на 2 А в течение 0,1 с в каждом витке второй обмотки индуцируется ЭДС 0,03 В?

2. Сколько витков должна иметь катушка, чтобы при изменении магнитного потока внутри нее от 0,024 до 0,056 Вб за 0,32 с в ней создавалась средняя ЭДС индукции, равная 10 В?

3. За какое время в катушке с индуктивностью 240 мГн происходит нарастание силы тока от нуля до 11,4 А, если при этом возникает средняя ЭДС самоиндукции, равная 30 В?
4. Определить направление индукционного тока.


6, 12.
1. Чему равен коэффициент связи между двумя обмотками, если их индуктивности равны 4*10-2 Гн и 10-2 Гн, а взаимная индуктивность равна 5 мГн?

2. Обмотка, имеющая 50 витков, пронизывается изменяющимся магнитным полем. Какова скорость изменения магнитного потока, если в катушке возникает ЭДС 100 В?

3. Определить индуктивность катушки, если при уменьшении силы тока на 2,8 А за 62 мс в катушке появляется средняя ЭДС самоиндукции, равная 14 В.
4. Определить направление индукционного тока.
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